esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Vehicle, especially commercial vehicle, has some coolant flow in cooling 
device fed to sleeping bunk air cooler with integrated latent heat storage 
device during air conditioning operation 
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Abstract 



The vehicle has a driver's cab containing a separate sleeping bunk (1 1) within the cab and an air 
conditioning system (12) for the cab with a heating and cooling device (13,14). Whilst the air conditioning 
system is operating, part of the coolant flow in the cooling device is branched and fed to an air cooler (22) in 
the sleeping bunk with an integrated latent heat storage device (27). 
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Dle> f olg»nd»n An gab an mind dm vom 

Prufungsantrag gem. % 44 PatG 1st gestellt 

@) Fahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug 

(§) Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug, insbesondere ein 
Nutzfahrzeug mit einer im Fahrerhaus abgetrannten 
Schlafkoje sowie mrt einer KlimaanJage zum Klimatisie- 
ren des Fahrerhauses, die eine Heiz- und Kuhleinnchtung 
aufweifit. Zur Realisierung einer kostengunstigen Ldsung 
fur die Kl im at isie rung der Schlafkoje wird wan rend der 
Dauer des Betriebs der Klimaanlage ein Teil des in der 
Kuhleinrichtung flie&enden Kaitemittelstroms abge- 
zweigt und einem in der Schlafkoje angeordneten Luft- 
kuhler mit integriertem Latentwarmespeicher zugefuhrt 
Der ate Oberfiachenwarmetauscher ausgebildete Latent- 
warmespefcher ist so ausgelegt, da£ er im aufgeladenen 
Zustand fur mindestsns zwei Stunden Kaiteleistung lie- 
fert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug, insbesondere ein 
Nutzfahrzeug, der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 an- 
gegebenen Gattung. 

Bei soLchen Nutzfahrzeugen wird die Schlafkoje tibli- 
cberweise von der Klirnaanlage des Fahrzeugs klimatisiert, 
wie dies bei spiels weise in der DE 40 08 900 Al beschrieben 
ist. Bine solche Klimatisierung der Schlafkoje hat im Sorn- 
mer bei Kuhlungsbedarf erhebliche Nachteile. Bei abge- 
stc litem Fahrzeug hcizt sich das Fahrerhaus tagsubcr uncr- 
traglich auf, und abends laBt sich insbesondere in sudlichen 
Lahdern die Stauhitze nicht beseitigen, insbesondere auch 
deswegen, weil die groBen Motoren- und Getriebemassen 
noch langere Zeit das Fahrerhaus nachheizen, Eki erfaolsa- 
mer Schlaf, auch tagsiiber, zur Wiederherstellung der Fahrt- 
auglichkeit des Fahrers ist dadurch nicht ausreicbend mog- 
lich. Eine von der Fahrzeuganlage unabhangige separate 
Kalteanlage fur die Schlafkoje erboht die Gestehungskosten 
und verhindert durch ihre Gerauschentwicklung ebenfalls 
einen erholsamen Schlaf. 

Der Erfinduxig liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Fahrzeug. der eingangs genannten Art eine kostengunstige 
Losung zur Klimatisierung der Schlafkoje zu schaffen, mit 
dcr zu jedem Zcitpunkt wahrend des Bctricbs des Fahrzeugs 
und auch fur langere Zeit nach dem Abstellen des Fahr- 
zeugs ein fur einen erholsamen Schlaf des Fahrers angeneh- 
mes Raumklima in der Schlafkoje gewahrieistet ist 

Die Aufgabe ist erfindungsgemafi durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 1 gelost. 

Das erfindungsgemaBe Fahrzeug mit der neuartigen 
Schla&ojenldimatisierung hat den Vorteil, daB wahrend des 
Fahrbetriebs, in dem die Klirnaanlage des Fahrzeugs einge- 
schaltet ist, die Schlafkoje mermisch vorkonditioniert und 
zugleich ein latentwarmespeicher aufgeladen wird, der fur 
Stun den nach dem Abstellen des Fahrzeugs und des da in it 
verbundenen Abschaltens der Klirnaanlage Kalteleistung 
liefert, Diese Zeit reicht sowohl tagsiiber fur einen kurzen 
Pauscnschlafals auch abends, bis die Stauhitze in dem Fah- 
rerhaus abgebaut ist, vollstandig aus. 

Die ernndungsgemafie Klimatisierung der Schlafkoje er- 
f ordert keinen nennens werten Aufwand, da die im Fahrzeug 
vorhandene Klirnaanlage genutzt wird. An Zusatzinstalla- 
tionen ist ledigHch der Luftkiihler mit Latentwarmespeicher 
vorzusehen, der in der Schlafkoje selbst als Einbaumodul an 
oder in der Decke montiert werden kann. Die erforderiichen 
Kaltemittelleitungen fur den Zu- und Rficklauf des Kalte- 
mittels sind einfach an der Fahrerhausrtlckwand zu verle- 
gen. Der Latentwarmespeicher wird nicht, wie berkomm- 
lich, mit aufwendigen Isolierungen versehen, sondern ist als 
Obertlachenwarmetauscher ausgebildet. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen des erfindung sge ma Ben 
Fahrzeugs mit zweckmafiigen Ausgcstaltungcn und Wcitcr- 
bildungen der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spriichen. v 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung weist der in oder unter der Decke der Schlafkoje ange- 
ordnete Luftkiihler nahe seiner Oberseite rnindestens eine 
Lufteintrittsofrriurig auf und tragt an seiner Unterseite ein 
Luftverteilungselement, vorzugsweise ein Verteilersieb. 
Durch diese MaBnahme kann auf ein Geblase mit seinen st5- 
renden Laufgerkuschen zur Umwfilzung der Luft durch den 
Lullkuhler hinduruh verzichtel werden. Die durch den LaL- 
entwarmespeicher gekuhlte Falluftmenge kann dabei mittels 
Luftklappe an der rnindestens einen Lufteintrittsofrnung ge- 
steuert werden. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist an rnindestens einer S ei ten wand oder an der 



Riickwand - der Schlafkoje em Wandkuhler angeordnet, der 
wechselweise parallel zu dem Luftkiihler an den Kaltemit- 
telkreisiauf der Kiihleinrichtung anschlieB bar und iiber eine 
Umwalzpurnpe mit dem latentwarmespeicher des Luftkub- 
5 lers verbindbar ist Durch die zusatzliche von dem Wand- 
ktlhler ausgehende Strahlungskaite wird die Wandflachen- ' 
temperatur beeinflufit, was zu einer Vbrbessenuig des 
Schlafklimas in Richtung auf eine grofiere Behaglichkeit 
beitragt Von Vorteil ist es dabei, wenn durch eine experi- 

10 men telle Abstimmung die Oberflachen des Wandkiihlers zu 
den Obcrflacbcn des Luftkiihlcrs sowic die jewcils zugchd- 
rigen Luftstrdmungsquerschnitte so bemessen werden, daB 
eine angenehme Gesamtkalteleistung entsteht. Die momen- 
tan erforderliche vom Latentwarmespeicher abzuziehenden 

15 Kalteleistung wird dann iiber die Forderleistung der Um- 
walzpurnpe geregelt, 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sind die AuBenwande der Schlafkoje therrnisch iso- 
liert Dadurch kann der Kalteleistungsbedarf gesenkt wer- 

20 dep. 

Die Erfindung ist an hand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhmngsbeispiels im fblgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen in jeweils schematischer Darstellung: 

Fig. 1 einen Querschnitt einer an einer Klirnaanlage eines 
25 Nutzfahrzcugs angcschlosscncn Schlafkoje im Fahrerhaus 
des Nutzfehrzeugs, 

Fig. 2 ein Fiinktionsschaltbild einer Ventileinheit mit io- 
tegrierter Umwalzpurnpe fur die Klimatisierung der Schlaf- 
koje in Fig. 1. 

30 In Fig. 1 ist von einem Nutzfahrzeug lediglich eine von 
der Fahrerkabine abgetrennte Schlafkoje 11 im Fahrerhaus 
so wie eine das Fahrerhaus klimatisierende Klirnaanlage 12 
schematisch dargestellL Die KUmaanlage 12 besitzt in be- 
kannter Weise eine Heizeinrichtuhg 13 und eine Kuhlein- 

35 richtung 14. Ein Verdampfer 15 der KflMeinrichtung ist zu- 
samrnen mit einem Warmetauscher 16 der Heizeinrichtung 
13 in einem Klimakasten 18 angeordnet, an dessen Ein gang 
ein Geblase 17 angeschlossen ist und der einen Luftverteiler 

19 besitzt, um klimatisicrtc Luft in untcrschicdlichcn Rcgio- 
40 nen der Fahrerkabine einzuleiten. In bekannter Weise ist der 

Verdampfer 15 im Kaltemittelkreislauf einer Kaltemaschine 

20 und der Warmetauscher 16 im Kuhlwasserkreislauf der 
Brennkraftxnaschine 21 angeordnet Zur Klimatisierung der 
Schlafkoje 11 ist von der Kulileinrichtung 14 ein Teii des 

45 Kaltemi ttelstroms abgezweigt und einem in der Schlafkoje 
11 angeordneten Luftkiihler 22 zugefiihrt. 

Die Schlafkoje 11 ist an ihren AuBenwanden (Decke, 
Riickwand und zwei Seftenwanden) therrnisch isoliert und 
zur Fahrerkabine des Fahrerhauses hrin durch einen Isolier- 

50 vorhang abgetrennt Wie hier nicht weiter dargestellt ist, 
konnen Lltftungsklaprpen vorgesehen sein, durch welche 
Umgebungsiuft in das Innere der Schlafkoje 11 eingeleitet 
werden kann. 

Der Luftkiihler 22 weist ein unter der Decke der Schlaf- 
55 koje U befestigtes Gehause 23 auf, das nahe seiner Ober- 
seite zwei Lufleintrittsofrhungen 24 und an seiner Unter- 
seite ein Luftverteilungselement in Form eines Verteiler- 
siebs 25 tragt Jeder Lufteintritts affnung 24 ist eine Luft- 
klappe 26 zur Regelung der durch die Toiftemtrirtsoffnung 
60 24 einstromenden Luftmenge zugeordneL Alternativ kann 
der Luftktlhler 22 auch in der Decke der Schlafkoje 11 inte- 
griert sein. In diesem Fall sind die LufteintriusOfrnungen 24 
ilber LuJlfUhrungskanale mil enlsprechenden Aussparungen 
in der Decke verbunden, damit Luft aus dem Innern der 
65 Schlafkoje 11 iiber die Lufteintrittsofrxiungen 24 an der 
Oberseite des Gehauses 23 einstromen kann. Im Gehause 23 
ist unrnittelbar oberhalb des Verteilersiebs 25 ein Latentwar- 
mespeicher 27 angeordnet, der von dem von der Kuhlein- 
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richtung 14 abgezweigtem Kaitemitielstroin durchstromt 
wird. Hierzu ist der latentwarmespeicher 27 uber eine Zu- 
laufleitung 28 und eine Rucklaufleitung 29 an einer Ventil- 
einheit 30 mit integrierter Umwalzpumpe 31 (Fig. 2) ange- 
schlossen, die ihrerseits uber eine Zulaufleitung 32 und eine 5 
Rucklaufleitung 33 mit der Kuhleinrichtung 14 verbunden 
ist. Der Latentwarmespeicher 27 ist als Obernachenwarme- 
tauscher ausgebildet, so daJ3 die von den LuftfiintrittsdfEauD- 
gen 24 zu dein Verteilersieb 25 sich ausbildende Falluft den 
Latentwarmespeicher 27 durchstromt und dabei abgekuhlt 10 
wird. Der latentwarmespeicher 27 ist dabei so konzipicrt, 
daB er irn aufgeladenen Zustand Kalteleistung an die inn 
durch stromende Luft fur eine langere Zeit, z. B. 2-4 Std, ab- 
zugeben vermag. In Fig. 1 ist der Lalentwarmespeicher 27 
im Schnitt scbematisch dargestellL Mit 34 sind die ihn 15 
durchziehenden, an die Zu- und Rucklaufleitung 28, 29 an- 
geschiossenen Kuhirohie und mit 35 das die Kuhlrohre 34 
umgebende Warmespeichennediuni angedeuteL 

An jeder Seitenwand der Schlafkoje 11 ist ein Wandkuh- 
ler 36 angeordnet, der wahiweise mit der KuMeinrichtung 20 
14 und dem "LatentwSrmespeicher 27 des Luflkuhlers 22 
verbindbar ist. Altemativ oder zusatzlich kann auch die 
Ruckwand mit einem Wan dkii tiler 36 Ycrsehen sein. Jeder 
Wandkuhler 26 besteht aus einer Kuhlschlange 37, die ma- 
andcrformig an der Wand der Schlafkojc 11 verlcgt und 25 
durch eine luMurchlassige Beruhrungsschutzwand 38 ab- 
gedeckt ist Die Kuhlschlange 37 ist uber eine Zulaufleitung 
39 und eine Rucklaufleitung 40 mit der Ventileinheit 30 ver- 
bunden, wobei die beiden Zulaufieitungen 39 der beiden 
Wandkuhler 36 und die beiden Riickl aufl eitungen 40 der 30 
beiden Wandkuhler 36 jeweils an dem gieichen Ventilan- 
schluB 3 bzw. 4 (Fig, 2) der Ventileinheit 30 angeschlossen 
sind. An den Ventilanschlussen 1 tind 2 sind Zu- und Ruck- 
laufieitung 28, 29 zu dem Luftktthler 29 und an den Ventil- 
anschlussen 5 und 6 sind Zu- und Rucklaufleitung 32, 33 zu 35 
der Kuhleinrichtung 14 angeschlossen. Die integrierte Um- 
walzpumpe 31 ist dem VentilanschluB 1 vorgeschaltet. 

Die KKmatisierung der Schlafkoje U erfolgt unter Be- 
zugnahmc auf das in Fig. 2 dargcstelltc Funktionsschaltbild 
der Ventileinheit 30 mit integrierter Umwalzpumpe 31 wie 40 
folgt; 

Im Fahrbetrieb bei eingeschalteter KLimaanlage 12 nimmt 
die beispielsweise als 6/2- Wegemagnetventil mit Federrtick- 
stellung ausgebildete Ventileinheit 30 ihre in Fig. 2 darge- 
steilte Stellung ein. Die am VentilanschluB 5 liegende Zu- 45 
laufteitung 32 ist Ober den Vendlanschlufl 1 und uber den 
VentilanschluB 3 mit den Zulaufteitungen 28 und 39 zu Luft- 
ktthler 22 und Wandkuhler 36 verbunden, wahrend die 
ROcklaurleitungen 29 und 40 von LuftkUhler 22 und Wand- 
kuhler 36 Ober die Ventilanschlusse 2 und 4 mit der an dem 50 
VentilanschluB 6 angeschlossenen Rucklaufleitung 33 zur 
Kuhleinrichtung 14 verbunden sind. Bei eingeschalteter 
Umwalzpumpe 31 wird cin Tcil des Kaltcmittclstroms aus 
dem Kaltemittelkreislauf der Kaltemaschine 20 abgezweigt 
und dem Luftkiihler 22 mit integriertem Latentwarmespei- 55 
cher 27 sowie den Wandkuhlern 36 zugefuhrt, Durch Steue- 
rung der Umwalzpumpe 31 wird die Raumtemperatur in der 
Schlafkoje U auf einen voreingestellten Wert gehalten. Auf 
diese Raumtemperatur wird auch der T^tentwarmespeicher 
27 aufgeladen. so 

Sob aid das Fahrzeug stillgesetzt wird, wird auch die Kli- 
maanlage 12 des Fahrzeugs abgeschaltet. Dadurch wird die 
Venlileinheil 30 in ihre Arbeitsstellung umgeschallet, in 
welcher sie die Ventilanschlusse 5 und 6 absperrt und die 
Ventilanschlusse 1 und 4 sowie 2 und 3 jeweils miteinander 65 
verbindct Damit ist die Verbindung zur KGhleinri ch tung 14 
gesperrt, und die beiden WandkUhler 36 sind mit dem Lat- 
ent warmespeicher 27 verbunden. Durch die Umwalzpumpe 
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31 wird das Kaltemittel in dem Kreislauf zwischen Latent- 
warmespeicher 27 und den beiden Wandkuhlern 36 umge- 
walzt, wobei es im Latentwarmespeicher 27 Kalteleistung 
aiifnimmt und in den Wandkuhlern 36 an die Umgebung ar> 
gibL AuBerdem werden die Luftklappen 26 im Luftkiihler 
22 so gesteuert, daB eine ausreichend groBe Luftmenge in 
das Gehause 23 einstromt, die nach Durchstromen des Lat- 
entwamiespeichers 27 gektihlt iiber das Verteilersieb 25 aus- 
tritt, so daB der auf seiner Liegeniatratze ru header Fahrer 
gerauschlos rnit gekiihlter Falluft bestrichen wird. Die ins* 
gesamt von dem I^tcntwarrncspcichcr abgcgcbcnc Kaltelei- 
stung reicht aus, fur ca. 2 4 Std, nach Sullsetzen des Fahr- 
zeugs die Schlafkoje auf eine fur das Wohlbennden des Fah- 
rers ausreichend niedrigen Wert zu halten, so daB bei som- 
merlichem Wetter tagsuber in Ruhepausen ein erholsamer 
Schlafzur kurznistigen Wiederherstellung der Fahrtauglicb- 
keit des Fahrers gewahrleistet ist. Fur die Nachtruhe reicht 
die Kalteleistung des Latentw arm espeic hers 27 aus, die 
Schlafkoje 11 bis zum Abbau der Stauhitze und EinLreten 
der kllhleren Nachttemperatur auf angenehm niedrige Tem- 
per atur zu halten. 

In Abwandlung des beschriebenen AusfUhrungsbeispiels 
kann die Arbeits- und Grand stellung der Ventileinheit 30 
vertauscht werden, so daB durch Bestromen des Magnet Yen- 
tils die in Fig. 2 als Grundstcllung gczcichnctc \entilstcl- 
lung hergestellt wird AuBerdem kann die Falluftstromung 
im Luftkiihler 22 durch einen kleinen, gerauscharmen Ven- 
tilator unterstiitzt werden 

Patentanspriiche 

1. Fahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug, mit einem 
Fahrerhaus und einer im Fahrerhaus abgetrennten 
Schlafkoje (11) sowie mit einer Klimaanlage (12) zum 
Klimatisieren des Fahrerhauses, die eine Heiz- und 
Kuhdeinrichtiing (13, 14) umfaBt, dadurch gekenn- 
Kkfanet, daB wahrend des Bctriebs der Klimaanlage 
ein Tbil des in der Kuhleinrichtung (14) fiieBenden Kal- 
tcmittclstroms abgezweigt und cin cm in der Schlafkojc 
(11) angeordneten Luftkuhler (22) mit integriertem 
Latentwarmespeicher (27) zugefuhrt ist 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Menge des abgezweigten Kalternittel- 
stroms so gesteuert ist, daB die Raum tempera tur der 
Schlafkoje (11) auf einen voreingestellten Wert gehal- 
tenist 

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der lAiftkuhler (22) in oder unter der 
Decke der Schlafkoje (11) angeordnet ist, nahe seiner 
Oberseite mindestens eine LufteintrittsofTnung (24) 
aufweist und an seiner Unterseite ein Luftvertei lungs- 
element, vorzugsweise ein Verteilersieb (25), tragi. 

4. Fahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gckcnnzcicb- 
net, daB die mindestens eine Lufteintrittsoffiiung (24) 
mit dem Innern der Schlafkoje (11) in Verbindung^ 
steht 

5. Fahrzeug nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mindestens einen Lufteintrittsofinung 
(24) eine Taiftklappe (26) zur Regelung der T^urrein- 
ulrxsmenge zugeordnet ist 

6. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Latentwarmespeicher (27) als 
Oberflacheiiwanneuiuscher uusgebildel und so ausge- 
legt ist, daB er im aufgeladenen Zustand fur minds tens 
zwei St unden ausreichend Kalteleistung liefert. . 

7. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1—6, dadurch 
gekennzeichnet, daB an mindestens einer AuBenwand 
der Schlafkoje (11) ein Wandkuhler (36) angeordnet 
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ist, der wechselweise parallel zu dem Luftkuhler (22) 
an den Kaltemittelkreislauf der Kuhlednrichtung (14) 
anschiieBbar und tiber eine Umwalzpurnpe (31) mit 
dem Latent warmespeic her (27) des Luftkiihlers (22) 
verbindbar ist. 5 

8. Fahrzeug nach Anspnich 7, dadurcfa gekennzeich- 
net, daB eine steuerbare Ventileinheit (30) vorgeseben 
ist, die, tinerseits eine Verbindung zwischen einer Zu- 
und Riicklaufleitung (32, 33), die im Kaltemittelkreis- 
lauf der Kuhleinrichtung (14) munden, und Zu- und 10 
Riicklauflcitungcn (28, 29 und 39, 40), die zu dem 
Luftkuhler (22) und zu dem iriindesteiis einen Wand- 
kuhier (36) fuhren, berstellt und andererseits die Zu- 
und Rucklauflcitungen (28, 29 und 39, 40) zurn Luft- 
kuhler (22) und Wandkubler (36) miteinander verbin- 15 
det, 

9. Fahrzeug nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Wandkiihler (36) eine innen an einer 
Aufienwand der Schlafkcje (U) verlegte Kuhlschlange 
(37) aufweist, die durch. eine luftdurchlassige Bertihr- 20 
schutzwand (38) abgedeckt ist. 

10. Fahrzeug nach einemder Ansprtiche 1-9, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest die AuBenwande der 
Schlafkqje (U) thermisch isoliert sind. 

11. Fahrzeug nach cincm der Anspriichc 1-10, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Schlafkqje (11) zur Fah- 
rerkabine des Fahrerhauses bin durch einen Isoliervor- 
hang abgetrennt ist. 

12. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1-11, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Schlafkqje (11) auBer- 30 . 
halb des Fahrerhauses mundeode Luftungsofrnungen 
aufweist^ die mit Lufrung sklappen schliefibar sind. 
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